
рЕцЕнзIя
На ДИсертацiЙну роботу Щозоренка Олега Вiкторовича <Енергоефективна
система електропостачання територiально вiддалених споживачiв електричноТ
енергii гiрничо-збагачувальних комбiнатiв>> яка подана на здобуття ступеня
ДОКТОра фiлософiТ з галузi знань 14 <Електрична iня<енерiя)) за спецiальнiстю 141

<Електроенергетика, електротехнiка та електромеханiка>

Актуальнiсть теми.
Пiдприсмства гiрничодобувного комtIлексу е одними з найбiльших

Споживачiв електричноТ енергiТ в cTpyкTypi промислового енергоспоживання
УкраТни. Витрати на споживання електроенергiТ являють собою домiнанту в
_l_

формУваннt coOtBapTocTl технологiчного шередiлу залiзорулноТ сировини. Значне
енергоспоживання негативно вплива€ на собiвартiсть вироблюваноТ залiзорудноТ
Сировини, зменшу€ конкурентоспроможнiсть вiтчизняних гiрничодобувних
п iдприсмств.

Використання вiдновлюваних джерел електроенергiТ, в тому числi
вiтроенергетичних установок е свiтовим трендом при вирiшеннi проблем
пiдвищення енергетичноТ ефективностi промислових пiдприсмств. Використання
вiтроенергетичних установок в умовах гiрничо-збагачувальних комбiнатiв мае
ЗFIачнУ специфiку, що пов'язане у першу чергу, зi значною площею та складним

рельсфопl промислового маЙданчику пiдприемств з вiдкритою розробкою корисних
копалин,

Тому обрана тема дисертацiйноТ роботи с, безумовно, важJIивою та
актуаlьною.

Наукова новизна отриманих результатiв.
РезУльтати, отриманi в процесi дисертацiйного дослiдх<ення, мiстять

нижченаведену наукову новизну:

ОТрИМала подалъшиЙ розвиток методика визначення енергетичних
Характеристик вiтроенергетичних установок у залеrкностi вiд локацiТ
вiтроеr-rергетичних установок в cTpyкTypi систем електропостачання
гiрничозбагачувальних комбiнатiв та конфiгурацiТ розташування на мапi гiрничлtх
виробок;

встановлено залежностi електроенергетичних параметрiв
вiтроенергетичних установок як в одиночному, так i комплексному BapiaHTax для
УМов Тх функцiонування в ск-цадi систем елеItтропостачання гiрничозбагачувальних
комбiнатiв, шlо лозволяс отримати i максимально реалiзувати Тх енергетичний
по,rенцiап;

встановлено залежнiсть енергетичних параметрiв функцiонуваI]ня
еЛекТромеханiчних систем вiтроенергетL{чних ycTaHoBoIt вiд iндивiдуальних



конструктивних показникiв складових автономного генеруючого комплексу, що
дас можливiсть змiнювати режими роботи вищез€lзначених комплексiв у
залежностi вiд необхiдного рiвня енергоспоживання та BiTpoBoT ситуацiТ в мiсцi Тх

дислокацiТ.
Ступiнь обГрунтованостi та достовiрнiсть наукових положень, висновкiв

i рекомендацiй, сформульованих в дисертацii. Вiдсутнiсть порушень
академiч ноТ доброчесностi.

HayKoBi положення та висновки, що мiстяться в дисертацiйнiй роботi, €

теоретично обГрунтованими i пiдтверджуються проведеним iмiтацiЙним
моделюванням пiд час виконання науково-дослiдних робiт, апробацiсю на
наукових мiжнародних конференцiях i наукових ceMiHapax кафедри.

- 
Представлена дисертацiйна робота е завершеним науковим дослiдженням.

Змiст дисертацiТ, структура, послiдовнiсть та повнота розв'язаних задач цiлком
вiдповiдають TeMi роботи. Також достовiрнiсть пiдтверджусться впровадженням

результатiв дисертацiйного дослiдження у ТОВ (НВК Криворiжелектромонтаж)>,
ТОВ <Рудомайн> та у навчальний процес Криворiзького нацiонального

унiверситету.
Представлена робота вiдповiдае принципам академiчноТ доброчесностi, а саме:

вiдтворення в TeKcTi науковоТ роботи результатiв дослiдження iнших науковцiв
наведено з посиланнями, що не порушуе Закон УкраТни пПро авторське право i
сумiжнi правa>; адекватнiсть та точнiсть наведеноi iнформацiТ (без спотворення) з

цитуванням iз iноземrrих джерел.

Практичне значення отриманих результатiв роботи поляга€:

в обГрунтуваннi та оцiнюваннi доцiльностi застосування оlриманих

результатiв для впровадх{ення вiтроенергетичних установок у комплексi
автономних локальних систем генерацiТ електричноТ енергiТ в умовах розподiльчих
Мереж залiзорудних пiдприемств з метою гtiдвищення енергоефектлtвностi
електропостачання споживачiв гiрничо-збагачувальних комбiнатiв шляхоNI
зменtI]ення втрат електроенергiТ та надiйностi функцiонування розподiльчих
еЛектромереж пiдприсплств - сегментах систем живлення вiддалених споживачiв
електричноi енергiТ для зних{ення собiвартостi видобутку корисних копалин;

- розробцi BapiaHTy архiтектури функцiонування вiтроенергетичноТ станцii' з

комплексом вiтроенергетичних установок, що забезпечуе потрiбну стiЙкiсть до
накидiв напруги при iмпульсному збiльшеннi piBHiB навантаження на лопатi
вiтрогенераторiв i виникнення коротких замикань у даному комплексi;

розробчi авторського BapiaHTa енергоефективноt,о електромеханiчного
комплексу вiтроенергетичноТ станцiТ для використання у структурах електричних
Мереж iз розосередженою генерацiею електричноТ енергiТ гiрничо-збагачуваIIьних
комбiнатiв.



МеТОдикУ функцiонування структур електротехнiчних комплексiв
Вiтроенергетичних станцiй в умовах гiрничо-збагачувальних пiдприсмств
ВПРОВаДЖеНО В ТОВ (НВК Криворiжелектромонтаж), та ТОВ <Рудомаrlн>.
РезУльтати роботи також використовуIоться у навчальному процесi Криворiзького
НаЦiОналЬного унiверситету на кафедрi автоN{атизованих електромеханiчних
СИСТеМ У Промисловостi та транспортi для пiдготовки фахiвцiв за спецiальнiстю 141

- Електроенергетика, електротехнiка та електромеханiка.

Повнота викладу в наукових публiкацiй
За матерiалами дисертацiйноТ роботи опублiковано 10 робiт, з яких 2 cTaTTi у

НаУКОВИх фахових виданнях, l стаття у перiодичному виданнi УкраТни, яке внесене
ДО, мiжнародноТ науково-метричноТ бази даних Scopus, 2 cTaTTi у наукових
журналах i збiрниках наукових праць, 4 у матерiалах конференцiЙ, за

РеЗУЛЬТаТаМИ ДисертацiЙноТ роботи отриIчIано 1 патент Украiни на корисну модель.

CTpylcTypa та змiст дисертацiТ.
Структура дисертацiТ побудована вiдповiдно до мети та задач дослiдrкення.

Викладення основного матерiалу дисертацiТ, наукових положень, результатiв та
ВИСнОвкiв логi.lне та аргументоваFIе. Щисертацiя написана в науковому стилi та
оформлена вiдповiдно до чинних умов.

Щисертацiйна робота скJIадас,ться iз вступу, 4 роздiлiв, спl.tску використаних
ДЖеРеЛ Та Додаткiв. ЗагальниЙ обсяг дисертацiТ становить 244 cTopiHoK, з яких
ОСНОвниЙ змiст викладено на |7] cTopiHKax друкованого тексту, мiстить В9

РИСУнкiв, З таблицi. Списоr( використаних джерел складаеться зi 130 найменувань.

Щодатrси мiстять додатковi матерiали, що доповнюють i поглиблюють основну
ЧаСТиI]У Д}lсертацiЙноТ роботи, акти впровад}кення результатiв роботи, список
rrУблiкацiй за темою дисертацii та вiдомостi про апробацiю результатiв дисертацiТ.

У вступi обrрунтовано актуальнiсть теми дослiдх<ення, зазначено зв'язок з

НаУкоВиN,Iи програмами, сформульованi мета i завдання дослiджеЕIFIя, об'скт та
ПРеДМеТ Дослiдження, викладенi наукова новизна i практичне значення отриманих

РеЗУльтатiв, наведено особистиЙ BFIecoK здобувача, публiкацiТ та апробацiю
наукових результатiв.

У роздiлi 1 розглянуто загальнi питаI]ня до вибору трIпу джерел генерацiТ
еЛеКТРичноТ енергiТ для умов гiрничих пiдприсмств iз вiдкрлtтим способоп,t
видобУтку залiзорулноТ сировини. Наведено загальний аналiз та особливостi
вiтрового потенцiалу в умовах гiрничо-збагачувальних комбiнатiв Украiни.
СформоваЕIо N4eTy та завдання наукового пошуку.

У роздiлi 2 наведено загальну характеристиItу систем електропостачання
ТИIlОВОГО вiтчизняного гiрничо-збагачувального коlплбiнату. ФорматизоваiIо
ОСОбливостi розмiщення вiтроенергетичних станцiй на вiдвалах i шламосховищах,
а ТаКОЖ фактори впливу на ocFIoBHi енергетl.tчнi показники вiтрое}Iергетичних
станцiй в умовах залiзорулних пiдприсмств,



У РОЗДiЛi 3 розроблено структуру електромеханiчного комплексу
ВiтрОенергетичноi станцiТ та форматизовано алгоритм функцiонування системи
КеРУВанНя електротехнiчним комплексом вiтроенергетичноТ станцiТ для умов
гiрничо-збагачувальних комбi HaTiB.

У РОЗЛiлi 4 проведено модельнi дослiдження можливих режимiв
фУнкцiонування електромеханiчних комплексiв вiтроенергетичних установок в

УМОВаХ гiрничо-збагачувальних комбiнатiв. Проведено моделювання прогнозу
генерацiТ електроенергiI вiтроеrrергетичною станцiею.

У ВиСноВках по дисертацiйнiй роботi викладено ocHoBHi здобутки, KoTpi
ОТРИМаНi в процесi виконання дослiдхtень, i рекомендацii до iх реалiзацiТ у практику

роботи гiрничодобувних пiдприемств.
У ДОДаТках наданi додатковi дослiдницькi матерiали i документи, що

Пiдтверджують результати впровадження отриманих наукових результатiв у
ПРаКТИКУ РОботи промислових пiдприемств i в навчальний процес Криворiзького
нацiонального унiверситету

Вiдповiднiсть дисертацiйноi роботи вимогам IИОН Украiни
1vr4lýPraJr лиUýрlацrr викJlалснO Jl01,1чн() l ()()IpyHToBaHo, ус1 роздlли мають

ВИРаЖеНУ Специфiку, котра у сукупностi свiдчить про цiлiснiсть та завершенiсть
ДИСеРТаЦiЙноi роботи. Таким чином, представлена дисертацiйна робота с
ЗаВершеним науковим дослiдженням, яка написана науковою мовою. Змiст,
СТРУКТУРа, послiдовнiсть та повнота розв'язаних задач цiлком вiдповiдають як TeMi

РОбОти так i затверджениI\{ вимогаN,I до напLIсання дисертацiйних дослiджень МОН
УкраТни.

Недолiки та зауваження до роботи:
l. Здобувач широко використовус TepMiH <Форматизацiя>, який не е

ЗаНалЬноприЙнятним та не роз'яснениЙ у матерiалах дисертацiйноТ роботи.
2. У матерiалах рсlботи недостатньо уваги придiлено молtливостi

ВИКОРиСТанНя у якостi геFIератора синхронноТ машини з постiЙними магнiтами або
ВеНТИЛЬно-iндукторного генератора, якi мають KoHKypeHTHi поtсазники надiйностi
та економiчностi .

З. ОбРана здобувачем система керування напругою вiтроенергетичноi

УСТаНОВки З керуванням лопатей вентилятора та керованими конденсаторними
баТаРеями В колi статора мають, на мiй погляд, гiршi показники якостi
еЛеКТРОеНеРГiТ У порiвняннi з акумуляторно-iнверторною топологiсю, що звужу€
область використання запропонованого технiчного рiшення.

4, У Матерiалах дисертацiйноТ роботи недостатньо уваги придiлено
НаЛе}КНОМУ ОбrрУнтуванню адекватностi використаних матеI\,Iатичних моделеti, що
негативно вплива€ на достовiргriсть отриманих результатiв

I\4атерiал дисертацiI викладено логiчно i обrрунтовано, yci роздiли



5. В рукопису дисертацiйноi роботи е орфографiчнi помилки, а також е
ЗаУВаЖення вiдносно оформлення, наприклад, значна кiлькiсть рисункiв роздiлу 4
(РИС. 4,29 - 4.З5,4.З8 - 4.44) не мiстять жодних пiдписiв по осям графiкiв, що
утруднюе iнтерпретацiю результатiв математичного моделювання.

висновки Щодо вiдповiдностi дисертацiт встановленим вимогам.

,Цетальний аналiз матерiалу дисертацiйноТ роботи та опублiкованих наукових
ПРаЦЬ Дае ЗМоry стверджувати, що дисертацiйна робота ,Щозоренка Олега
Вiкторовича кЕнергоефективна систеN,Iа електропостачання територiально
ВiДДаленрtХ споживачiв електричноТ енергiI гiрничо-збага.{ув€Lльних комбiнатiв>
мiстить yci ознаки завершеноТ науковоТ роботи. В нiй отримано HoBi науково
ОбfРУНТОВанi теоретичнi результати, що дають змоry впровадити вiтроенергетичнi

YcTaHoBKPI В РОЗПОдiльчi мережi залiзорудних пiдприемств з метою пiдвищення
еНеРГОефективностi електропостачання споживачiв гiрничо-збагачувальних
комбiнатiв.

Матерiал дисертаrliТ викладено послiдовно, стиль викладання док€Lзовий,
ЧiТКИЙ i лаконiчний. Висновки до кожного роздiлу i дисертацii в цiлому TicHo
пов'язанi з iT змiстом i вiдображають суть виконаних дослiджень. Публiкацii автора
повнiстЮ висвiтлюють HayKoBi положення i результатлt наукових дослiджень.
ВиклаДенi заувахсення не впливають на позитивну оцiнку дисертацiйноТ роботи.

ВРаХОвУючи актуальнiсть теми дисертацiйноi роботи, а також отриманi
достовiрнi HayKoBi результати, що мають наукову i практичну значимiсть) та,
ВРаХОВУIОЧИ достатню повноту висвiтлення основних положень дисертацiйноi
роботlr в опублiкованих працях, вважаю, що представлена дисертацiйна робота
вiдповiдае вимогам щодо дисертацiй на здобуття наукового стуценя доктора
фiЛОСОфiТ, а iT аВТор Щозоренко Олег Вiкторович заслуговуе присулженFIя
НаУКОВОГО СТУПеНЯ ДОкТора фiлософiТ зi спецiальностi |4| Електроенергетика,
електро,tехнiка та електроп,лехан iKa.
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